Stadtwerke Miinchen - vom Ortsnetz zum Smart Grid

ySmarte” Ortsnetz-Trafos
durch moderne

Funktechnik

»Leistungsfahige und intelligente Stromnetze sind zentral fiir die Energiewende,
schreibt das Bundesministerium fiir Wirtschaft und Energie auf seiner Website.
Doch wie kann man die zahlreichen lokalen Niederspannungsnetze (Ortsnetze)
auf wirtschaftliche Weise mit Intelligenz versehen? Die Stadtwerke Miinchen zei-
gen, wie das funktionieren kann: Sie haben die Trafostationen in ihrem lokalen
Netz mit moderner Funktechnik digitalisiert - flir wirtschaftlicheren und zuver-
lassigeren Netzbetrieb trotz dezentraler Einspeisung aus volatilen Quellen.

Von Gerhard Dahlberg,
Biiro fiir Kommunikation

Niederspannungsnetze sind von Haus
aus nicht sonderlich ,,smart“ - vor der
Energiewende und der Forderung erneu-
erbarer Energien mussten sie das auch
nicht sein. Dieses Anforderungsprofil hat
sich durch die hochgradig volatile Ein-
speisung aus dezentralen Quellen, wie
etwa Photovoltaikanlagen, griindlich ver-
dndert. Sie schafft die Notwendigkeit,
diese Netze bzw. die Ortsnetz-Trafostati-
onen, die und Spannungswandler und
Verbindung zwischen dem 10 kV Mittel-
spannungsnetz (10 kV) und den lokalen
Verteilnetzen (230 bis 400 V) dienen, di-
gital zu tiberwachen und zu steuern. Halt
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man sich vor Augen, dass allein die Stadt-
werke Miinchen (SWM) mehr als 5000
solcher Trafostationen ohne Anbindung
an moderne Datennetze betreiben, wird
der Umfang der Aufgabe deutlich.

Schluss mit dem Blindflug

Die Stadtwerke Miinchen (SWM) haben
sich der Aufgabe trotz dieser hohen Hiir-
den gestellt, und das aus gutem Grund,
so Andreas Mattivi, Leiter Netzinfrastruk-
tur bei der SWM Services GmbH: »Wir
wollten unsere 10-kV-Netztrafostationen
nicht langer quasi im Blindflug betreiben.
Stattdessen haben wir als Ziel definiert,
nicht nur die Betriebsdaten zu erfassen,
sondern die daraus entstehenden Infor-
mationen auch zu nutzen, um den Netz-
betrieb zu optimieren und den Service fiir
unsere Kunden zu verbessern.«
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Erreicht haben die SWM dieses Ziel mit
Hilfe eines Partnerverbunds, dem unter
anderem die Unternehmen Acal BFi (Pro-
jektmanagement und Kundenbetreuung),
EPS Energy (Messtechnik, insbesondere
Rogowskispulen zur Messung der Bela-
stungsstrome), Krumedia (Kommunika-
tions-Software) und Comtac (Auswerte-
lektronik und Funktechnik) angehoren.
Die vier Partner entwickelten gemeinsam
eine End to End-Losung, um die Ortsnetz-
Trafostationen zu digitalisieren und kabel-
los in die iibergeordneten Uberwachungs-
systeme einzubinden. »In Teamarbeit ge-
lang es, die Anforderungen zu spezifizie-
ren und in eine funktionierende und wirt-
schaftlich lohnende Losung umzusetzenc,
so Sebastien Ziegler (Acal BFi), zustdn-
diger Hauptansprechpartner fiir die SWM.
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Erneuerbare-Energien-Anlagen speisen volatil in die Verteilnetze ein

Betriebsparameter und -werte miissen
an iibergeordnete Uberwachungs-
instanzen ilibermittelt werden.

In Miinchen geschieht dies;

jetzt per LoRaWAN.

Die Losung:
»intelligenz« fiir die Trafostationen

Zur Digitalisierung des Ortsnetzes werden
die fiir die Stadtwerke Miinchen rele-
vanten Netzzustandsdaten in jeder Trafo-
station durch ein Gerdt namens Netztrafo-
Node (NTN) iiber standardisierte Schnitt-
stellen erfasst und mittels der Long-Range-
Funktechnologie LoRaWAN {ibertragen.
Die SWM {iiberwachen dabei primdr die
Spannung (Messung 3-phasig, 230 V AC)
und die Stromstdrke (Messung 4-kanalig
iber Rogowskispulen bis zu 3200 A RMS),
ergdnzend erfolgt unter anderem eine
Temperatur- und Tiiriiberwachung. Dartii-
ber hinaus verfiigen die Nodes iiber
Schnittstellen zur Kurzschlussiiberwa-
chung und zum Anschluss von Netzana-

und kénnen zu Instabilitidten der Verteilnetze fiihren.
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lysegerdten sowie iiber diverse Ein- und
Ausgdnge (analog und digital), was eine
spatere Erweiterung der Funktionalitdt
problemlos ermoglichen wiirde. Ein Akku-
Backup sichert zudem die Aufrechterhal-
tung der Kommunikation bei einem Netz-
ausfall.

LoRaWAN fiir die
kabellose Dateniibertragung

Die Kommunikation selbst erfolgt iiber
den Funknetzstandard LoRaWAN, der an-
stelle kabelgebundener oder auf Mobil-
funktechnologien beruhender Datentiber-
tragungstechniken zum Einsatz kommt.
LoRaWAN gehort zur Low-Power-Netz-
werk-Familie, die im unlizenzierten Spek-
trum im Sub-GHz-Frequenzbereich arbei-
tet, weite Distanzen abdeckt und selbst zu
Gerdten in Kellern verldssliche Funkver-
bindungen ermoglicht - bei sehr geringem
Energieverbrauch und niedrigen Kosten
fiir Netzaufbau- und Betrieb. Fiir Anwen-
dungen wie die der Stadtwerke Miinchen
sind auch die LoRa-eigenen Sicherheits-
mechanismen, wie die zweifache 128-bit-
AES Verschliisselung (zum Netz- und zum
Anwendungsserver), vollig ausreichend.
Diese Vorteile werden erkauft durch eine
begrenzte Bandbreite, die bei loT-Anwen-
dungen wie z.B. Energiemanagement je-
doch keine Rolle spielt.

Um die Vorteile des LoRaWAN nutzen zu
konnen, versenden die NTN die ge-
sammelten Daten lber ihr integriertes
LoRa-Funkmodul. Dank ihrer eingebauten
Backup-Batterie erfiillen die Nodes ihre
Aufgabe sogar dann, wenn ihre Stromver-
sorgung durch grofere Defekte in den
liberwachten Netzstationen der Mittel-
spannungsringe unterbrochen wurde - ein
wichtiges Element, um im Storungsfall
reagieren zu konnen. Gefertigt werden die
NTN vom Schweizer IoT- und Elektronik-
Spezialisten comtac AG, der zu den LoRa-
Pionieren im deutschsprachigen Raum
zahlt. »LoRa ist fiir diese Projekt aufgrund
der Infrastruktur ideal, und wir sind ein
durchaus logischer Partner fiir die Techno-
logie: Einerseits konnen wir auf unsere
langjdhrige LoRa-Erfahrung verweisen,
und andererseits unser Know-how beziig-
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Partner auf einen Blick

: - Aczl BFi Germany GmbH:
. Kunden- und Partnerbetreuung,

: Projektmanagement und Entwicklung
« comtac AG, Flurlingen (Schweiz):
Produktion der Netztrafo-Nodes,
Auswertelektronik)
.+ EPS ENERGY GmbH, Pforzheim
‘ (Schwesterfirma der comtac AG):
Energiemesstechnik
- krumedia GmbH, Karlsruhe:
Entwicklung und Inbetriebnahme
der Schnittstellen-Software (hl)

lich Schnittstellen und Messanforde-
rungen einbringen. Auf dieser Basis konn-
ten wir die Netztrafo-Nodes quasi aus
einem Baukastensystem heraus schnell
und kostengiinstig bis zur Serienreife ent-
wickelng, so Herbert Bettschen, Geschafts-
leitung bei comtac.

Energiemanagementsystem
zur Datenanalyse

Aggregiert und analysiert werden die von
den NTN in den Trafostationen ,,gefunk-
ten“ Daten in einem Energiemanagement-
system, flir das der Softwarespezialist
Krumedia auch die erforderliche Schnitt-
stelle schuf. Die NTN besitzen diverse
digitale und analoge Eingdange sowie Sen-
soren und bieten eine Vielzahl von Funk-
tionen zur Messung von Spannungen,
Stromstarken und Temperaturen. Auf Ba-

sis der so gesammelten Daten konnen sie
den Zustand einer Trafostation umfassend
analysieren und einfache Aktionen auto-
matisch auslosen - zum Beispiel Kurz-
schlussabschaltungen selbsttatig zuriick-
setzen. In einem zukiinftigen, weiteren
Schritt wird bei den Stadtwerken Miin-
chen die Einbindung der NTN-Daten {iber
eine vorhandene Schnittstelle ins Prozess-
leitsystem der Netzfiihrung realisiert.

Auf dem Weg zum
fldchendeckenden Roll-out?

Zum Abschluss der Pilotphase im Herbst
2019 waren rund 50 der insgesamt mehr
als 5000 Trafostationen der Stadtwerke
Miinchen mit Hilfe von LoRa-Technik ver-
netzt und digitalisiert, ein flachende-
ckender Roll-out im Jahr 2020 ist sehr
wahrscheinlich. Damit verfligen die SWM
tiber vollig neue Mdglichkeiten fiir die Be-
urteilung des Netzzustandes, die Friih-
erkennung von Fehlerzustanden und die
Analyse von Netzausfallursachen. Ande-
rungen beim Verbrauch lassen sich auf
diese Weise ebenso frithzeitig erkennen
wie Schwankungen bei der Einspeisung
durch dezentrale Erzeuger.

Die Ausfallzeiten der iiberwachten Mittel-
spannungsringe im Storungsfall verringer-
te sich ebenso wie die Anzahl der Service-

Die Verteilnetzstationen miissen
~Smart” werden.

Einsdtze vor Ort, was eine deutliche Sen-
kung der Netzausfallkosten nach sich
ziehen kann. »Wo die NTN im Einsatz
sind, registrieren wir eine wesentliche Ver-
besserung der Informationslage. Fir uns
ist dies Grund genug, in den kommenden
Monaten grofie Teile unserer Netztrafosta-
tionen zu digitalisieren und neben den
Verbrauchern auch die Erzeuger einzubin-
den - der Nutzen iiberwiegt bei Weitem
die Kosten«, beschreibt Andreas Mattivi
von den Stadtwerken Miinchen die Erfah-
rungen mit der Losung. Die Rentabilitat
des Digitalisierungsprojekts betont auch
Sebastien Ziegler von Acal BFi, der die
SWM fiir den Partnerverbund betreut hat:
»Aus heutiger Sicht gehen wir von weniger
als drei Jahren fiir die Vollamortisation der
Kosten fiir die Hard- und Software aus -
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was derartige Projekte flir wirtschaftlich
denkende Versorger fast schon zur Pflicht
macht.«

Die Situation bei den Stadtwerke Miin-
chen unterscheidet sich nicht grundsatz-
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lich von der anderer kommunaler Versor-
ger. Auch sie kdnnen von der Digitalisie-
rung ihrer Ortsnetze profitieren, ist man
bei comtac iiberzeugt. Dazu noch einmal
Herbert Bettschen: »Unsere Partner und
wir haben beim Digitalisierungsprojekt fiir

die Stadtwerke Miinchen eng und gut zu-
sammengearbeitet und eine Losung ent-
wickelt, von der auch andere kommunale
Versorger profitieren konnen. Die Kosten-
Nutzen-Rechnung spricht auf jeden Fall
dafiir.« (hl) |

smarterworld.de



